VỎ HẦM, kết cấu của hầm được xây dựng để bảo vệ không gian trong hầm, phòng chống nước ngầm, duy trì ổn định lâu dài cho công trình trong lòng đất. VH cũng có tác dụng tạo khuôn dáng cho công trình giúp đảm bảo tính mỹ quan, tạo cảm giác an toàn, thỏa mái cho con người khi ở trong hầm. 
Với đặc thù nằm hoàn toàn trong lòng đất, đá công trình hầm cần được bảo vệ bởi các kết cấu chống hầm như khung chống gỗ, neo, vòm thép hoặc bê tông phun để che chắn bảo vệ tránh đất, đá sụt lở vào hầm. VH cũng được coi là có tác dụng chống hầm, giúp ổn định lâu dài cho công trình, ngoài ra còn có tác dụng ngăn ngừa nước ngầm. Các công trình hầm có thời gian khai thác sử dụng ngắn và không có yêu cầu cao về thẩm mỹ như hầm mỏ có thể không có VH mà chỉ cần lắp dựng kết cấu chống đỡ hầm. 
Từ đầu thế kỷ 20 trở về trước VH chủ yếu làm bằng gạch hoặc đá xây. Ở Việt Nam một số hầm đường sắt xây dựng trong thời Pháp thuộc có VH bằng đá xây. Ngày nay VH có cấu tạo phổ biến bằng bê tông và bê tông cốt thép. VH bằng bê tông phun hoặc bê tông phun cốt sợi có thể được sử dụng khi xây dựng hầm bằng phương pháp xây hầm mới của Áo. VH bê tông phun thi công không cần ván khuôn nên có thể tăng tiến độ xây dựng. Tuy nhiên vì bề mặt không nhẵn, phẳng nên bê tông phun thường chỉ áp dụng cho mục đích chống hầm hoặc khi không có yêu cầu cao về tính thẩm mỹ đối với VH. Kim loại cũng được sử dụng để chế tạo VH trong trường hợp địa chất công trình và địa chất thủy văn phức tạp, cũng như khi hầm chịu tải trọng đặc biệt khác. 
Hình dạng và kết cấu VH có thể khác nhau tùy thuộc vào đặc điểm công trình, điều kiện địa chất, phương pháp đào và xây dựng hầm. Hầm qua núi đào bằng phương pháp khoan nổ mìn thường có dạng vòm với VH cấu tạo bằng bê tông hoặc bê tông cốt thép toàn khối đúc tại chỗ (Hình 1a). Các hầm đô thị xây dựng bằng phương pháp đào hở thường có VH dạng khung chữ nhật, một hoặc nhiều nhịp bằng bê tông cốt thép toàn khối (Hình 1b) hoặc lắp ghép. 
Hầm được đào bằng máy đào hầm TBM (Tunnel Boring Machine) (xt. Phương pháp đào hầm) hoặc xây dựng bằng phương pháp khiên đào có dạng tròn, VH bằng bê tông cốt thép lắp ghép hoặc đúc tại chỗ (Hình 1c).
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Hình 1. Các dạng kết cấu VH
Để đảm bảo ổn định vách hầm trong quá trình thi công, các hầm giao thông qua núi xây dựng bằng phương pháp đào kín thường có dạng vòm bằng bê tông toàn khối. Kết cấu vòm chủ yếu chịu nén, VH bằng bê tông không cốt thép được sử dụng để tận dụng khả năng chịu nén tốt của bê tông. Khi chiều rộng hầm lớn, địa chất xấu, áp lực đất đá tác dụng lên kết cấu hầm lớn VH được làm bằng bê tông cốt thép để đảm bảo khả năng chịu lực của kết cấu. VH qua núi có cấu tạo gồm vòm, tường và vòm ngược (Hình 2). Để thuận tiên cho thi công, khuôn trong và khuôn ngoài của vòm được thiết kế là tổ hợp của các đường cong. Các đoạn cong này được nối trơn tru với nhau để tạo mỹ quan và tránh hiện tượng tập trung ứng suất trong VH. Trong địa chất tốt VH thường chỉ gồm vòm và tường, không có vòm ngược. Thậm trí trong điều kiện địa chất lý tưởng, hầm trong đá cứng chắc, ổn định, không nứt nẻ, không nước ngầm, không bị phong hóa có thể không cần xây dựng VH. 
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Hình 2. Cấu tạo VH qua núi
Hầm giao thông thành phố thi công đào hở như các hầm bộ hành, hầm chui tại các nút giao khác mức thường có kết cấu VH dạng khung hộp chữ nhật thi công trong các hố móng trước khi lấp đất bên trên. VH dạng vòm thi công đào hở chỉ áp dụng khi hầm nằm ở độ sâu lớn hoặc khi do yêu cầu về kiến trúc như trường hợp ga metro ngầm. Kết cấu hầm đường bộ đào hở có kích thước và trọng lượng lớn khó cẩu lắp nên VH chủ yếu thiết kế bằng bê tông cốt thép toàn khối đúc tại chỗ. VH lắp ghép chỉ áp dụng cho các hầm có kích thước nhỏ và có mặt bằng thi công thuận tiện cho công tác chế tạo, vận chuyển và cẩu lắp.
Cùng với phương pháp đào hở, ngày nay phương pháp khiên đào sử dụng máy đào hầm TBM được áp dụng phổ biến ở các đô thị trên thế giới để đào các đường hầm giao thông trong lòng đất. Đoạn tuyến ngầm của các tuyến metro Bến Thành – Suối Tiên (tp. Hồ Chí Minh) và Nhổn – Ga Hà Nội cũng được thi công bằng phương pháp này. VH xây dựng bằng phương pháp khiên đào thường có dạng tròn lắp ghép từ các cấu kiện bằng bê tông cốt thép dạng khối đặc hoặc khối có sườn tăng cường. VH lắp ghép có dạng ống cấu tạo gồm nhiều vòng ghép nối với nhau qua mối nối ngang (Hình 3). Mỗi vòng có chiều rộng 0,8 – 1,2 m được ghép nối từ các cấu kiện qua mối nối dọc. Các mối nối dọc được bố trí so le để tránh làm giảm yếu kết cấu hầm. Thông thường có ba loại cấu kiện trong một vòng đó là cấu kiện tiêu chuẩn, cấu kiện cạnh và cấu kiện khóa. Cấu kiện khóa lắp cuối cùng thường có dạng nêm và kích thước nhỏ hơn để thuận tiện cho việc lắp ráp. Mỗi vòng gồm một cấu kiện khóa, 2 cấu kiện cạnh và các cấu kiện tiêu chuẩn. Các cấu kiện được ghép nối với nhau bằng đinh vít hoặc bu lông. Trong điều kiện địa chất công trình và địa chất thủy văn thuận lợi có thể thay thế bằng chốt. Các mối nối được cách nước bằng giăng cao su. Vữa xi măng được phun ép vào khe hở giữa VH và đất đá để ngăn ngừa tình trạng lún sụt mặt đất khi thi công hầm bằng khiên đào và tạo liên kết giữa VH với môi trường đất đá xung quanh.
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Hình 3. VH lắp ghép dạng tròn
VH có thể cấu tạo khác so với các dạng phổ biến nêu trên tùy thuộc vào đặc điểm công trình và phương pháp xây dựng như hầm dìm và các hầm xây dựng bằng phương pháp tường trong đất. 
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